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МАТЕМАТИКА 

 

УДК 517.983 
 

А.В. БРАТИЩЕВ,  А.В. МОРЖАКОВ 
 

О РЕЗОЛЬВЕНТЕ ОДНОГО КЛАССА  

ОПЕРАТОРОВ ОБОБЩЕННОГО ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ 
 

Получено интегральное представление резольвенты оператора обобщенного диф-

ференцирования, коэффициенты порождающей функции 
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которого являются многочленом своего номера. 

Ключевые слова: резольвента, оператор обобщенного дифференцирования.  
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  Определим  оператор обобщенного дифференцирования  

Гельфонда – Леонтьева на пространстве многочленов по правилу 
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ЛЕММА. Пусть функция )(zy  голоморфна в односвязной области 
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Предполагая D  расширяющимся до линейного непрерывного опе-

ратора в пространстве )(GH  голомофных в G  функций с топологией рав-

номерной сходимости  на компактах, найдем ядро этого оператора. Соглас-

но [1], для 0, intz C G    
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Поэтому   
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В случае 0
s

a  имеем представление, полученное другим способом 

в работе [2]. 

ТЕОРЕМА.  Пусть G  есть звездная относительно нуля область. То-

гда общее решение линейного операторного уравнения первого порядка в 
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Подставляя его в уравнение и используя лемму, получаем 
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Приравнивая  коэффициенты при одинаковых степенях z  в правой 

и левой частях последнего равенства, получаем такую формулу для коэф-

фициентов: 
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=: ( ) ( )o чy z y z ,  где 0( ) : ( )oy z y e z  - общее решение уравнения 

0 yDy  , а ( )чy z  - частное решение (1) в окрестности 0z  . Повтор-

ный ряд абсолютно сходится в окрестности 0z  , и порядок суммирования 

менять можно.  

       Проведем следующие преобразования в окрестности 0z  , 

воспользовавшись интегралом  
1

1

0

!
(1 ) d

( ) ( )

k n k k
u u u

n k n



 

   
   : 

 
1

1 1

1 1 11
0 00 00 0

1
(1 ) (1 ) d d

!

s

k

k k k k
s s k s ss

k k

z
u u z u u f u u z u u

a ak

  
 

 

 
   

 
  

 
1

1 1
1

11
0 00 00 0

(1 ) (1 )
d d

!

s

k k kn
n k n k ns

s n k ss
n k

u uz
u u f z u u

a a k

 
   



 

    
   
   

  

 
1

1 11

1 11
0 00 0 0 0

(1 ) (1 ) d d
!

s

kn n
n k n kk kn k

s s ss
n k

fz
u u u u u u

a a k

 
   

 

 
    

 
     

 

1

0 1 10 0 0

! !

( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 )!

n kn
n k

k s
s sn k

fz k k

a n k n n k na k



   




 

 
         

 

1 1
1

0 0 0 0

1

( 1) ( 1) ( 1) ( 1 )

n k n nn
n kk

k

n k k n

f z
z f z

p k p n p k p k n

 



    


   

  
    

     

0 0

1 1 ( )
( ) ( )

( 1) ( )

n
k

k ч

k n

z
f z f z y z

p k p k n



 

 

 

   
 

  . 

Решение )(zy
ч

  продолжается благодаря интегральному представлению в 

звездную область .G  Резольвента оператора D  в ( )H G   
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. 

        ЗАМЕЧАНИЕ.  Представление резольвенты для 1,2s   полу-

чено первым автором данной статьи; представление в другой форме [3]  

для ( ) 1p x x   и обобщение  данного представления на общий случай s  

получено вторым автором.  
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A.V.BRATISHCHEV, A.V.MORZHAKOV 

 

ON THE RESOLVENT OF SOME CLASS  

OF GENERALIZED DIFFERENTIAL OPERATOR 

 

In the article is given representation of the resolvent  
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  for general-

ized differential operator D  with generating function 
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    in the space of holomorphic func-

tions. 
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