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Проведены экспериментальные исследования шума в условиях механических цехов. Измерения шума пока-
зали, что для токарно-револьверных станков характерно превышение нормативов на 6-10 дБ на уровнях 
звукового давления в полосе частот 250-8000 Гц. 
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Введение. Прутковые токарные одно- и многошпиндельные автоматы и токарно-револьверные 
станки широко распространены в условиях механосборочных цехов и создают уровни шума, на-
много превышающие санитарные нормы [1]. 

Экспериментальные исследования шума проводились в механических цехах ОАО «Рост-
вертол» и ЗАО «Завод по выпуску КПО» (г. Азов) на токарно-револьверных автоматах моделей 
1Е125 при частоте вращения шпинделя 4000 об/мин, 1Е165 при частоте вращения 1600 об/мин, 
автомате продольного точения 1М108 при частоте вращения 8000 об/мин, шестишпиндельных 
токарных автоматах 1Б240-Б при частоте вращения 1590 об/мин, 1А225-Б при частоте вращения 
1810 об/мин и 1265 при частоте вращения 1290 об/мин, а также токарно-револьверном станке 
1325ФЗО при частоте вращения 4000 об/мин. 
Экспериментальные исследования. Исследуемые станки работают в широком диапазоне тех-
нологических нагрузок, и поэтому у них наблюдается значительный разброс в уровнях шума. На 
рис.1 и 2 приведены спектры для наиболее шумоопасных условий эксплуатации. 

 

 
Рис.1. Спектры шума одношпиндельных автоматов: 1 – предельно допустимые значения;  

2 – продольного  точения 1М108; 3 – модель 1Е160; 4 – модель 1Е125 
 

Прежде всего следует отметить значительное несоответствие санитарным нормам шума 
станков. Превышение над предельно допустимыми значениями у всех станков наблюдается в ши-
рокой полосе частот 250-8000 Гц и составляет 9-20 дБ. Экспериментами подтверждено, что наи-
более шумоактивными являются автомат продольного точения 1М108, работающий с прутком     
Ø10 мм, и шестишпиндельный автомат 1265 М, работающий с прутком Ø65 мм. Надо сказать, что 
эти станки показали практически полностью идентичность не только по интенсивности звукового 
излучения, но и по характеру спектра в области частот 250-2000 Гц. Несмотря на кажущееся не-
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соответствие, так как диаметры (масса) прутков различаются в 6,5 раз, этот факт объясняется 
следующими обстоятельствами: 

– частота вращения прутка у автомата продольного точения в 7,5 раза больше, чем у шес-
тишпиндельного автомата (фактически разные соотношения произведения частот вращения на 
диаметр прутка); 

– механизм поддержки автомата продольного точения не имеет демпфирующих элемен-
тов, и на корпусе его имеется прорез (для подачи прутка соответствующим флажковым механиз-
мом), что существенно снижает звукоизоляцию. 

 
Рис. 2. Спектры шума многошпиндельных автоматов: 1 – предельно допустимые значения; 

2 – модель 1265М; 3 – модель 1Б240-6; 4 – модель 1А225-6 
 

Аналогичные закономерности спектрального состава шума  зафиксированы у остальных 
станков – сплошной  спектр с достаточно равномерным распределением  интенсивности звуко-
вого излучения, что характерно для ударных взаимодействий. Подробный анализ формирования 
картины звукового излучения выполнен на базе шестишпиндельного автомата 1Б240-6 и токарно-
револьверного станка 1325ФЗО (как наиболее широко распространенных в цехах механической 
обработки). Измерения проводились  измерителем шума ОКТАВА-101 в условиях механического 
цеха ОАО «Роствертол». Уровни шума станка 1Б240-6 замерялись в восьми точках (рис.3) при 
частоте вращения прутков 1600 об/мин  с механизмом поддержки, имеющим пружину переменно-
го диаметра со втулками на участках малых диаметров, и предлагаемым механизмом с демпфи-
рующими втулками. 

 
Рис.3. Расположение точек измерений: 1, 2, 3, 4, 5, 6 - точки измерения, рас-
полагаются на измерительном расстоянии d = 1,0 м, на высоте 1,5 м от уровня 
шума пола; 7 и 8 - точки измерения, располагаются на высоте 1,0 м над соот-
ветствующей поверхностью станка 
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Результаты измерений шума станка мод.1Б240 с механизмом поддержки прутка с пружи-
ной переменного диаметра и втулками на участках малых диаметров приведены в табл. 1 и 2. По-
скольку в низкочастотной части спектра уровни шума станка намного ниже предельно допусти-
мых значений, то результаты замеров спектров шума приведены, начиная с частоты 63 Гц, а                          
не 31,5 Гц. 

Таблица 1 
Шумовая характеристика станка модели 1Б240-6 с серийными направляющими трубами 

 

Точки измерения Среднегеометрическая частота полосы, Гц Уровень зву-
ка А, 
дБА 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
Уровни звукового давления, дБ при 1600 об/мин 

ПДУ 95 87 81 78 75 73 71 69 80 
1 75 81 80 82,5 82 83 80 75,5 87 
2 73 79 79 82,5 81,5 78,5 77 72 85.5 
3 75 77 79.5 82 81.5 79 79 74 86.5 
4 72 79 80 81.7 82.5 89 92.5 91 95.7 
5 73 16 78.5 80.5 80.5 81.5 85.7 86.5 91 
6 74.5 77.5 80 83 83 93 95.5 92 98 
7 71.5 76 79.5 83 81.5 79.5 80.5 16 86.5 
8 74 77 79.5 83.5 84 89 93.5 93 98 

Средние уровни 73.5 77.8 79.5 82.4 82.1 87 90 86.5 94 
Уровни помех 72 75 76 77 75 70 63 57 79 
Уровни за вычетом 
помех 

68.5 74 77 81.1 81 87 90 86.5 94 

Превышение ПДУ - - - 3 6 17 19 17.5 14 
Уровни звукового давления, дБ при 600 об/мин  

1 71.5 74 76 82.5 79 76.5 77.5 72 84.5 
2 70 73.5 74.5 81.5 79 75.5 76 69.5 82.5 
3 73 73 74 76.5 78.5 76 76.5 72 84.5 
4 70 74 76 80.5 80.5 87 91 90 94.5 
5 69 72 75 78.5 76.5 79 84 83.5 88 
6 72 73.5 77 79.5 80.5 84 88.5 87.5 93 
7 70 72 75.5 81 79 77.5 79 74.5 84 
8 69 72 74 80 81 89 91 89 95 

Средние уровни 70.5 72.3 75.8 80.6 79.1 84 86.7 84.5 90.5 
Уровни помех 68 72 75 76 72 71 69 55 76 
Уровни за вычетом 
помех 

67 61 68.3 79 77.6 83.7 86.5 84.5 90.3 

Превышение ПДУ - - - 1 2.6 10.7 15.5 10.5 10.3 

 
Таблица 2  

Шумовая характеристика станка модели 1Б240-6 без направляющих труб 
 

Точки измерения Среднегеометрическая частота полосы, Гц Уровень зву-
ка А, 
дБА 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
Уровни звукового давления, дБ при 1600 об/мин 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ПДУ 95 87 81 78 75 73 71 69 80 

1 68 70.5 76 81.5 82.8 79 68.5 59 85 
2 65 68.5 72 81 81.5 78.5 66.5 56 84.5 
3 66 66 75 81 82.5 80 71.5 61 85.5 
4 62 66 74.5 79.5 80.5 16 66 58 82.5 
5 68 69 72 76 77.5 72.5 62.5 55 79.5 
6 68 72 77 80 81.5 76.5 68 65.5 83.5 
7 71 75.5 79.5 80.5 80.5 76 67.5 59.5 83 
8 70.5 75 79 82.5 79.5 723 63 86 87.5 

Средние уровни 68 71.5 76.5 80 78 75 69 59 81.5 
Уровни помех 70 77 78.5 75 73 68 60 52 77 
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Окончание табл.2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Уровни за вычетом 
помех 

- - - 78.5 76 73.5 68.5 58 80.5 

Превышение ПДУ - - - - 1 0.5 - - - 
Уровни звукового давления, дБ при 600 об/мин  

1 68 75 76.5 79 79 73.5 67 56 81.5 
2 70 72 74.5 79.5 79 73 64.4 55 81 
3 70 74.5 76.0 80.5 79 73 66.5 58 81 
4 69 76.5 77 78.5 77.5 72 63 53 81 
5 70 75 76 77.5 76.5 71 62 52 78 
6 69 72.5 75.5 79 77 71.5 63.5 53.5 80 
7 70 76 78 80 79.5 73.5 65.5 56 81.5 
8 70 71.5 74 79 77.5 71 63 53 79.5 

Средние уровни 69.5 74 76 79 78 72.3 64.5 54.5 80.5 
Уровни помех 68 74.5 75 75.5 73 69 61 52 76.5 
Уровни за вычетом 
помех 

64.5 - 69 77.5 76.5 70 62 51 78.5 

Превышение ПДУ - - - - 1.5 - - - - 

 
Результаты экспериментов показали, что уровни шума самого станка 1Б240-6 незначи-

тельно превышают нормативные значения в диапазоне частот 1000-2000 Гц. Это превышение 
объясняется недостаточной звукоизоляцией смотрового окна ограждения зоны резания. Установ-
ка органического стекла толщиной 3 мм позволила довести уровни шума станка до предельно до-
пустимых значений. Механизм поддержки прутка является основным источником шума и создает 
превышение над предельно допустимыми значениями на 2 -15 дБ и при интервале частот                             
1000 - 8000 Гц и на 10 дБА по уровню звука. Уровни шума токарно-револьверного станка модели 
1325 ФЗО приведены на рис.4. 

 
Рис.4. Спектры шума токарно-револьверного станка мод. 1325 ФЗО: 1 – предельно допустимые значения спектра; 

 2 – спектр шума станка без механизма поддержки; 3 – спектр шума станка с механизмом поддержки прутка 

 
Станок мод. 1325Ф30:1 является высокоскоростным, однако уровни шума без механизма 

поддержки не превышают санитарных норм во всем нормируемом частотном диапазоне. Так же, 
как и у токарных автоматов, у токарно-револьверных станков характерны аналогичные законо-
мерности формирования акустических характеристик в рабочей зоне: 

- превышение над нормативом создается звуковым излучением только механизма под-
держки прутка; 

- уровни звукового давления превышены в широкой полосе частот 250-8000 Гц на 6-10 дБ. 
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Выводы. Результаты экспериментальных исследований определяют направления снижения шума 
данного типа станков. Фактически обеспечение санитарных норм шума может быть выполнено 
путем увеличения вибропоглощения в системе механизма поддержки прутка. 
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