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Рассмотрено решение проблемы ускорения и повышения объективности выбора средств измерений с помо-
щью создания базы данных на основе ACCESS. В результате обеспечена возможность широкого обзора 
средств измерений задаваемой измеряемой величины, выбора из них на основании требуемых метрологиче-
ских и технических характеристик, получения полной информации о выбранном средстве измерений. Разра-
ботанная база данных может быть также использована для учета имеющихся на предприятии средств изме-
рений, сигнализации о времени направления их в поверку и других действий по обращению измерительного, 
а также испытательного оборудования. 
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Введение. Предъявление все более высоких требований к уровню качества промышленной про-
дукции - надежный способ обеспечения удовлетворенности потребителя, ускорения научно-
технического прогресса. Этим обусловлено постоянное возрастание требований к соблюдению 
метрологических правил и норм, направленных на повышение технического уровня измерений, их 
точности, надежности и производительности. От точности, адекватности и своевременности из-
мерительной информации зависит правильность принимаемых решений, а, в свою очередь, от 
качества измерений зависят современные технологии и научные исследования, учет и экономия 
материальных ресурсов, техническое развитие, экологическая безопасность и научные исследо-
вания. 
 В современных условиях чаще всего на практике оптимальность измерений определяется 
предельно достижимой точностью при минимальных затратах. Уровень требуемой точности ха-
рактеризуется критерием целесообразности. Неоправданное превышение необходимой точности 
обычно резко удорожает измерения. Недостаточная точность приводит к браку в производстве, 
ошибочным результатам и решениям. 
 Роль измерений при производстве товаров связана с повышением конкурентоспособности 
продукции на рынке. Для достижения этого целесообразно автоматизировать процессы. При ав-
томатизации некоторые функции возлагаются на технику и компьютерные программы. В области 
метрологического обеспечения благодаря автоматизации можно: 
 - свести к минимуму время поиска того или иного необходимого средства измерений; 
 - сократить количество людей для поиска и выбора этих средств измерений; 
 - вести учет с целью поддержания работоспособности средств измерений; 
 - проводить их систематизацию. 
Постановка задачи. Одним из аспектов автоматизации метрологического обеспечения является 
поиск и выбор средств измерений в электронных или печатных изданиях специализированных 
каталогов. В последнее время происходит стремительное развитие информационных сервисов 
органов государственной власти и бизнеса по различным направлениям, и одной из важнейших 
задач становится интеграция накопленных знаний и данных. При этом любой сотрудник должен 
иметь возможность не только обратиться к изолированной информационной системе для получе-
ния узкоспециализированной информации по интересующему его предмету, но и получить агре-
гированные по многим источникам данные, которые помогли бы ему сформировать представле-
ние об объектах в целом. Постоянно возрастающая потребность в получении комплексного взгля-
да на информационные ресурсы различных систем привела к формированию механизмов инте-
грации данных, ориентированных на эффективную организацию доступа к внешним гетерогенным 
источникам данных с применением единого интерфейса в рамках единой модели данных. При 
этом сам метод агрегирования информации должен быть предельно прозрачным для конечного 
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пользователя. Так представление процесса получения информации ничем не будет отличаться от 
обращений к единому хранилищу данных. Задачи интеграции данных, а особенно приложений и 
сервисов, тесно связаны с задачами организации и поддержки рабочих процессов управления, 
позволяющих реализовать алгоритм работ по сбору и агрегированию информации в ответ на 
пользовательский запрос. 
 Информационное метрологическое обеспечение с использованием ЭВМ связано, в первую 
очередь, с Госреестром средств измерений. В нем находится перечень контрольно-измерительных 
приборов, имеющих сертификат об утверждении типа и подлежащих первичной поверке. 
 Характерной особенностью измерительной техники является широкое распространение 
измерительных процессов, в которых одновременно участвуют несколько средств измерений раз-
ных физических величин и основанных на разных принципах действия. Это обуславливает норми-
рование их метрологических характеристик на единой, принципиальной основе [1]. 

По метрологическим характеристикам средств измерений решается ряд задач, важных для 
обеспечения единства измерений: 
 - определение точности результата измерений, одной из составляющих которой является 
точность средств измерений; 
 - выбор средств измерений по точности с учетом условий их применения; 
 - сравнение средств измерений различных типов при выборе или приобретении; 
 - замена одного средства измерений на аналогичное; 
 - оценка точности сложных измерительных систем и др. 
 Для количественного определения (измерения) того или иного параметра продукции, 
процесса, явления, необходимо: 
 - выбрать характеристики, определяющие исследуемые свойства объекта; 
 - установить степень достоверности, с которой следует определять выбранные параметры; 
 - установить допуски и нормы точности; 
 - выбрать методы и средства измерений для достижения требуемой точности; 
 - обеспечить готовность средств измерений к работе с привязкой к соответствующим эта-
лонам (посредством периодической поверки, калибровки); 
 - обеспечить учет или создание требуемых условий проведения измерений; 
 - обеспечить обработку результатов измерений и оценку точностных характеристик. 
Методы решения задачи. Таким образом, исходными данными для выбора средств измерений 
в порядке уменьшения значимости являются: диапазон измерений; требуемая точность средства 
измерений исходя из точности измеряемого параметра; условия применения; наличие на пред-
приятии; стоимость; возможность приобретения; мобильность; многофункциональность; быстро-
действие и другие технические и экономические свойства [2]. 
 Для информационного обслуживания потребителей измерительной техники сведениями о 
включенных в Госреестр измерительных приборах и их изготовителях на базе информационно-
поисковой аналитической системы PCBIRS в 1999 г. разработана и распространяется  автомати-
зированная информационная система документов государственного реестра средств измерений 
(АИСД ГРСИ), рис.1. Кроме информации, включенной в Государственный реестр средств измере-
ний, в АИСД ГРСИ используется дополнительная информация, получаемая из открытых источни-
ков и предоставляемая производителями СИ. Не являясь официальным, АИСД ГРСИ, тем не ме-
нее, представляет наиболее полное и оперативное электронное издание, предоставляющее поль-
зователю современные средства поисковой навигации в информационном массиве, насчитываю-
щем свыше 50000 документов по действующим, исключенным или замененным средствам измере-
ний. Информация в банке данных АИСД ГРСИ регулярно обновляется в соответствии с протокола-
ми научно-технических комиссий агентства Ростехрегулирования АИСД Госреестра средств изме-
рений и распространяется на CD. Каталоги средств измерений многотомные, что приводит к 
большой трудоемкости выбора. 
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Рис.1. Фрагмент описания средства измерений по АИСД ГРСИ 
 
 Перечисленные выше проблемы побуждают различные предприятия представлять и хра-
нить данные в электронном виде. Одной из форм хранения данных является база данных. Она 
позволяет оперативно обновлять информацию, быстро передавать ее и находить необходимые 
данные. Базы данных могут быть созданы для любой предметной области. Предлагаемая про-
грамма разработана для завода шампанских вин и может применяться в лабораториях качества, 
исследовательских лабораториях, там, где существует проблема сложности ведения учета и сис-
тематизации средств измерений. В результате применения программы уменьшается количество 
людей, занимающихся конкретным вопросом, и снижается количество ошибок при выборе средств 
измерений. 
 Наиболее доступной системой управления базами данных (СУБД) является Access, входя-
щая в пакет Microsoft Office [3]. Она обладает простым интерфейсом, который помогает пользова-
телю быстро освоить эту СУБД. Таким образом, базу данных можно создать в любом офисе, фир-
ме или крупном предприятии, оснащенном компьютером со стандартным набором программ. 
Возможности программы. В разработанной программе данные представлены в виде взаимо-
связанных двумерных таблиц. Каждая таблица состоит из атрибутов (столбцов) и кортежей 
(строк). В базе данных «Средства измерений» таблица может иметь вид, показанный на рис.2. 
 

   

Рис.2. Таблица «Средства измерений» 
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 Связь между таблицами отражается в схеме данных, показанной на рис.3. Такая связь 
обеспечивает целостность данных. 
 

 
Рис.3. Схема данных 

 
 В каждой таблице присутствует ключ, который необходим для создания связи между таб-
лицами. 
 Имеется возможность генерировать запросы различных видов. Благодаря этой функции 
можно выбирать и группировать необходимую информацию. Для этого не надо тратить время, а 
лишь задать условия отбора и группировки с помощью конструктора или мастера запросов. Также 
для этих целей применяется язык SQL. 
 Так, в базе «Средства измерений» можно организовать множество запросов, например, 
запрос с параметром, позволяющий выбрать средства измерений для заданной измеряемой вели-
чины. Запрос этого вида выводит на экран предложение ввести измеряемую величину и в зави-
симости от введенного формирует таблицу, представленную на рис.4. 
 

 
а) ввод параметра 

 

 
б) результат запроса 

 
Рис.4. «Запрос» параметра 
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 Также в Access можно создавать формы – удобный вид представления информации. Их 
можно использовать для внешних потребителей, оформлять соответственно виду деятельности 
предприятия и вводить необходимые для отображения поля (рис.5,6). 
 

 
Рис.5. Общий вид «формы» 

  

 
 

Рис.6. «Отчет» 
  

С помощью мастера или конструктора отчетов можно генерировать «отчеты». Обычно от-
четы создаются для разового использования. Их можно распечатать, указав дату создания и пре-
доставить по требованию (рис.6). 
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Выводы. Перечислив только малую часть возможностей Access, нельзя в полной мере раскрыть 
преимущества СУБД в области метрологического обеспечения. Только применение ее на практике 
может показать все возможности этой системы. Опыт многих предприятий показывает несомнен-
ную полезность применения СУБД Access. Автоматизация хранения данных в различных видах 
деятельности полезна для любых предприятий и отраслей. Она экономит время – ресурс, приоб-
ретающий все большую важность в условиях современного темпа жизни. Экономия этого, каза-
лось бы, неисчерпаемого ресурса приводит к повышению производительности и прибыльности 
предприятия, снижает издержки. Также данный подход к хранению данных может обеспечить 
высокую степень защиты информации и сводит к минимуму отрицательное влияние человеческо-
го фактора. 
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AUTOMATION OF METROLOGICAL MAINTENANCE AT THE ENTERPRISES 
 
Solution of the problem of acceleration and increase of measurement tools choice objectivity with help 
of database creation on ACCESS basis is considered. As a result the opportunity of a wide review of 
measurement tools of the set measured size, their choice according to the required metrological and 
technical characteristics, and getting full information on the chosen measurement tools is provided. The 
developed database can be used also for the registration of  measurement tools,  the control time sig-
nalling and for other actions with measurements and test equipment at the enterprises. 
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